


ثانية بكالوريا علوم فيزيائية دالة اللوغاريتم سيم 


1- دالة اللوغاريتم النيبيري | 
1- تذكير - نعلم أن كل دالة متصلة على مجال 1 تقبل دوال أصلية على 1 
r+1‏ 


- نعلم أن لكل ۲ من 1-)-@ الدالة ×3 ×تقبل دوال أصلية على ]ه+:0] هي ۸+ ےو × 
r+‏ 
حیث ۸ عدد حقيقي ثابت 


* في الحالة التي تكون ۲-1 نحصل على الدالة ج د المتصلة على ]6+:0[ ومنه تقبل دوال أصلية 
X‏ 





ld esl SL o IAL 
X 


الدالة الأصلية لدالة أ ج د على ]©+:0[ التي تنعدم في النقطة 1 تسمى دالة اللوغاريتم النيبيري 
X‏ 
و یرمز لها بالرمز |١‏ او 009 ا 





3- خاصيات 
أ- خاصات 
*- مجموعة تعريف الدالة ا هي ]+ :10 0-(0)1ا 
* الدالة ٠١‏ متصلة على ]م+:10 
*- الدالة ٠١‏ قابلة للاشتقاق على ]م+:10 ۾ ne )= Û‏ ]+ :10 ء Vx‏ 
X‏ 


*- الدالة ٠١‏ تزايدية قطعا على ]مم :10 


لكل عددين حقيقيين موجبين قطعا × و ۷ 
مر ع عر جه نرما ع عدما 


nx >iny +x >y 





Inx =0 x =1 
nx >0 x >1 
nx <0 0<x <1 


تمرين 1- حدد مجموعة تعريف الدالتين ( ×-4)ہ1+(1- ×)صاج ×: / ) >In? -3x‏ :8 
2- حل في 1 المعادلتين 0=) n(x” -3)=1n(2x ) In(x” +2x‏ 
3- حل في 8R‏ المتراجحتين 2)<0- n(x? -2x )sIn(x ) n(x? x‏ 


نشاط ليكن ه4 و ١‏ عددين حقيقيين موجبين قطعا و ۴ دالة عددية معرفة على [0;+٥]‏ ب (×4)ہ1=(×) ۴ 


اد بين أنه =( ۴ ]+0[ ٤‏ ×۷ و استنتج ان ۶ دالة أصلية لدالة “ج × على ]+0[ 
X X‏ 


2- بين أن Vx e |0; +oo| F(x)=In(ax) =Ina+Inx‏ ثم استنتج 128+ هما - (5ه)ما 


الجواب 
1 - لدينا F(x)=Inou(x)‏ حيث u(x) = ax‏ 


لله - (ض)س) لم«م)سد وام ]وزيب 


ومنه ۴ دالة أصلية لدالة “+× على ]+0[ 


2- لدينا 7 و دضاى :+ دالتان أصليتآن لدالة جه على ]0;16[ 


986 |0; +oo| F(x)=k+lnx اذن‎ 
156-ع/‎  هنمو‎ F(1)=k لدينا (4)ہF)1(=1 و‎ 
Vx e |0; +o| F (x)=1In(ax)=Ina+1Inx  نذإ‎ 


بوضع =× نحصل على 1۸2۵+ ۵ ہ!= ((طہ) ہا 
خاصة أساسية 


V (a:b) e (]0:+0[) In (ab) = In a + Inb 


Vx e |0; +o] ET 
X 


V(x: y) € ]0; +0 ln = برها - دم[‎ 
)م‎ 


V(X1:%2:...5%, ) € |0; +f In (% X X2 


Vx e |0; +o] VreQ Inx' =rlnx 





حل في 8] المعادلات الاتية 

+In(x —3) = [n2 (1‏ دم[ 

: In(x +3) +In(x +2) = In +11) (2 
In” x +Inx 6-0 3 

In x —-lnx -6=0 (4 

i x Alix +3 =0 )5 

In 2 +3)—1n(2x —3) = n(x +1) (6 


Vx € |0; +o] ln x = حاله حاصه دما‎ 
تمرين هل الدالتان / وم متساويتين في الحالتين التاليتين‎ 
4 (x )=In(x -1( g (x )=21n|x -1 (a 
f (x )=lnx (x -1( g (x )=1nx +In(x -1( 0 


تهرين: .1) احست 1 - 2ل صا + 1+ 2د صا 


2( اح قيمة مقربة ل 6/ہIn‏ و م ادا علمت أن 1,1- 3ہ!1 0,7 = 2 In‏ 


4- دراسه داله !ا 
3) دالة ما تزايدية قطعا على +o]‏ ;0| 


0) مبرهنة1 (نقبل) += «م]| lim‏ 





ممدج عر 
lim Inx = o‏ 
x 40‏ 
1 1 
البرهان نضع -= × - = 1ض[ - حصنا = lim In x = lim In=‏ 
1 ممدجع |{ ممبجم x40‏ 


©) العددع 
لدينا الدالة ٠١‏ تزايدية قطعا على ]+:0[ ومتصلة و 1 - (]+:12)[0 و منه المعادلة 1-ها تقبل حلا 
وحيدا في |ه+:0| ويرمز له بالحرف © ادن 1 - © مآ 
نقبل أن © ليس عددا جذريا و قيمته المقربة هي 2,71828 =ءع 
0) جدول تغيرات الدالة ما 


ع) الفروع اللانهائية بما أن ه-= 1١×‏ 11۳ا فان محور الاراتيب مقارب للمنحنى الممثل الدالة ما 


× 40 





اذن المنحنى الممثل لدالة |١‏ يقبل فرعا شلجميا في اتجاه محور الأفاصيل 


۴) دراسة التقعر +ذ--(+)"'(ه )1‏ ]0:44[ لا اذن منحنى الدالة ٠١‏ مقعر 
X‏ 

9) التمثيل المبياني 

ت 
منحنى الدالة ١‏ 
1 
5 لد ك 2 1 لا 

-1 
8 


0 5 
nc N حيت‎ lim x" Inx =0 
x40 








lim x In (x -«[ lim )مء‎ lim x—-Inx تمرين حدد‎ 
x40 +0 X 


لا دالة قابلة للاشتقاق على مجال 1 و لا تنعدم على هذا المجال 1 


0 ')*( 


(1n 7 (x)|)' =‏ [ ع ”ا 





u(x) 
1 الىرهان لا لا تنعدم على]1 و منه لا إما موجبة قطعا على 1 او سالبة قطعا على‎ 
Vxel f'(x)=u'(x)ln'u(x) = اذا كانت لا موجبة قطعا على 1 فان (×)۷ا«1=(×) / ومنه ر‎ 











(x) 
اذا کانت لا سالبة قطعا على 1 فان ((×) u۔)ہا=(×) / ومنه‎ 
x € (x)= -u'(x )JIn'(-u (x E 
7 1 £ ( ) ( J1 ( ( )) -)*( u(x) 


تمرين حدد مجموعة تعريف الدالة ۴ و أحسب مشتقتها في الحالتين التاليتين 
(x) =In(x? +2x) (b f (x) = 1n? -4 (a‏ £ 
نا دالة قابلة للاشتقاق على مجال 1 ولا تنعدم على المجال 1 
الدالة > تسمى المشتقة اللوغاريتمية للدالة » على المجال 1 
U‏ 


ا دالة قابلة للاشتقاق على مجال 1 و لا تنعدم على المجال 1 
الدوال الأصلية لدالة اه على 1 هي الدوال 6+ |( 1n)‏ ج x‏ حيث © عدد ثابت 
u(x‏ 


تمرين 1 اوحد دالة اصلية لدالة ۶ على المجال / في الحالات التالية 
لري 0(0( لم 











x +1 2 24‏ 
وا = ] 5 
+o] 2 1 I = |2; +oo|‏ 1-[ = 1 
ع 
تمرين2 احسب الدالة المشتقة لدالة //ر على إصد :1 -] حيت 0 . اس 
لز + X‏ 


1- دالة اللوغاريتم للأسا 
1- تعريف 





© عدد حقيقي موجب قطعا و مخالف للعدد 1 
الدالة ت × المعرفة على |م+;0| تسمى دالة اللوغاريتم للأساس © ونرمز لها بالرمز ,1/09 

Inx 
Vx e |0; +00 Log (xX )=-—— 
]0; +o] (2),؟‎ 

ملاحظات 

*- دالة اللوغاريتم النيبيري هي دالة اللوغاريتم للأساس 6ه م[ 22 Vx € |0; +o] Log. (x)‏ 

ne 


VaeR” - IM VreQ Log, (a) =1 Log, ص مراع |[ "م‎ 


2- خاصات ِ 
بما آن لكل × من |+:10 ×۸ا ۸=( ×), 0£[ حيث ۸ عدد حقيقي تابت فان الدالة ڕ ع0[ 
تحقق جميع الخاصيات التى تحققها الدالة مآ 





3- دراسة دالة اللوغاريتم للأاساس 2 





Vx e ]0;+0[ Log, ' (x)= 


xin a 
[0: | اذن ,202 تناقصية قطعا على‎ ۷× € |0; +o] اذا کان 1> ۾ > 0 فان 0> »ہا ومنه 0> چ0[‎ -* 
lim Log x = —o lim Log x = +00 
ممدجر‎ x40 
أدن ,109 تزايدية قطعا على إمه+:0[‎ € |0; +o] [0g < 0 اذا كان 1 < 4 فان 0 < 126[ و منه‎ -* 
lim 108 مل ح عدى‎ lim Log x = -0 
×+ x40 
ت‎ 
2 “1 : الحالة‎ 5 
a= 2 الحالة 1 ع ب ا‎ 
1 
0 
5 
1 
ت 1 لا‎ 3 4 5 
ت 1 لا‎ 3 1 5 


الدالة اللوغاريتمية التي أساسها 10 تسمى دالة اللوغاريتم العشري و يرمز لها ب 108 





In x 
x € j | Og X 0810¥ In10 
(M1 =0,434() اذا وضعنا - /1 فاننا تحصل على تدها )ا - :هوا 2 ]دبا[‎ * 
n 
Vm € Z log10” = m 3 
log 0, 01 log 10000 تمرين 1- الخدت‎ 
log (x -1)+1log(x +3) =2 8 حل في‎ -2 


3- حل في © ا 


logx +log y =3 


